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Tom tat

Trong qua trinh phat trién mo dau khi, cong viéc phan tich luu lugng 10ng khai thac trén s6 liéu do dac rdt quan trong. Trén co s céc
mo hinh mo phdng truyén thong dang dugc ap dung rong rai cta Arps (mo hinh ham mi, ham Hyperbolic va ham diéu hoa), nhém tac
gia dé xuat mo hinh md phong cdi tién (cd xét téi anh hudng cla cac thong s van hanh chua dugc xem xét trong mo hinh Arps) va dua ra

c0's& lua chon md hinh md phong phu hgp nhat.

Két qua md phdng chi ra rang phuong phap st dung phuang trinh ham mi phan anh két qua khdp lich st tot hon so vdi phuong trinh
diéu hoa va Hyperbolic. M@ hinh cdi tién do nhom téc gia dé xuat cho két qua véi tinh chinh xac khdp lich s cao véi R? = 0,93, trong khi
két qua tot nhat clia phuong phap Arps d6i vdi ham mi chi cho R? = 0,85.

Tur khéa: Khdp lich sti, du bao khai thac, md hinh Arps, md hinh ci tién.

1. Gi6i thiéu

Phan tich dir liéu khai thac sé giup viéc dy bao luu
Iugng khai thac trong tuong lai chinh xac hon va dam bao
ké hoach khai thac an toan va hiéu qua. Hién nay, cong
viéc nay dugc thuc hién dua trén cac phuong phap truyén
théng, trong d6 c6 cac moé hinh Arps (1945), Fetkovich
(1980), Palacio va Blasingame (1993), Agarwal va cdng su
(1993), FMB (1998) [1]. Co s& cla cac phuong phap nay la
dua trén s6 liéu luu lugng khai thac biéu dién tuong quan
theo thaoi gian dé xay dung dudng cong thuc nghiém hay
dudng cong suy giam sat thuc té€ nhat. Qua trinh xac dinh
phuang trinh todn hoc nhu trén dugc goi la phuong phap
phan tich dudng cong suy gidm hay qua trinh khép lich
si. Nhugc diém cla cac phuong phéap nay la can cé gid
thiét ap suat day giéng khéng thay ddi, diéu kién bién cda
via trong giai doan xem xét Ia mot hang sé va khéng xét
téi diéu kién van hanh giéng. Diéu do co nghia la, giéng
khai thac trong giai doan gia én dinh hay giai doan trung
gian sé khéng théa man diéu kién va dan tai viéc dy bao
luu lugng khai thac thiéu chinh xac.

M6t s6 nghién ciu gan day vé du bao khai thac da
dugc thuc hién trén via dau trong da nit né nhu H.Pratikno
va cong su [2], L.Mattar [3] s& dung phuong trinh can
bang vat chat dé moé phéng két qua do thuc té. Két qua
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cla cac nghién cdu nay la dua ra két luan khéng co bat
cit mé hinh nao c6 thé ap dung cho tat ca giéng khai thac
trén thé gidi. Tuy vao dic diém cda mé dau khi ma can
thiét két hgp dit liéu khai thac tai khu vuc d6 dé tién hanh
chay thar va lua chon mé hinh cling nhu théng sé di kém
dé gidm sai s6 trong du bao.

Nhu vay c6 thé thdy rdng cdc mé hinh du bao truyén
théng c6 nhiéu nhugc diém vi trong qua trinh khai thac
nhiét dé va ap sudt luén thay déi sau thai gian nhat dinh.
Ngoai ra, trong qua trinh van hanh giéng thi kich thudc
hay d& ma& van (choke) cling la yéu t6 quan trong trong
viéc xac dinh luu lugng khai thac. Nghién ciu gan day
nhat cda Sina Bairamzadeh va cong su [4] da st dung dit
lieu khai thac ctia 120 giéng dé dé xuat mé hinh du béo
khai thac trong d6 c¢6 tinh téi kich thuéc ma choke.

Két hgp cac phuong phap du bao khai thac bang
mo hinh truyén théng va mo hinh méi, bai bao sé gidi
thiéu co s& ly thuyét clia cac phuong phap va két qua moé
phong théng qua phan mém lap trinh do nhém tac gia
phat trién. Viéc nhap cac di liéu khai thac 1a thong s6 dau
vao sé thong qua phan mém lap trinh dé so sanh két qua
clia cac phuong phap, tir d6 cé thé lua chon phuong phap
phu hop.

2. Co's& ly thuyét

Nhom tac gia gidi thiéu 3 mo6 hinh truyén théng thuc
nghiém cda Arps (dang ham ma, ham Hyperbolic va ham
diéu hoa - Harmonic) va phuong phap méi. Bay la co s6
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cho lap trinh phan mém dé c6 két qua gidi thiéu trong
phan két qua va thao luan. Trén co s& két qua clia cac mo
hinh, bai bdo sé gidi thiéu nguyén ly lua chon mé hinh
phu hgp.

2.1. Duong cong suy gidm Arps
Cac mo hinh cia Arps thé hién suy giam luu lugng

khai thac va khéng xem xét thong sé cla via hay cua
giéng, cling nhu diéu kién van hanh khai thac clia giéng.

- Suy gidm theo ham mi

Luu lugng khai thac suy gidam dugc thé hién nhu
phuong trinh 1, phuong phap nay thudng dugc st dung
cho via khai thac bang khi hoa tan.

q=qe™ M

Trong do:

q;: Luu lugng tai thoi diém t = 0;

D: Ty lé suy giam hay hé s6 kinh nghiém, xac dinh
théng qua di liéu lich st khai thac khi biét luu lugng khai

Luu lugng suy gidm thay ddi theo ham s6 khéng
tuyén tinh trong d6 thi ban logarit dugc xac dinh theo
phuaong trinh 2:

q;

q= ()

(1+bDit)®
Trong dé:
q;: Luu lugng tai thoi diém t = 0;

b: Hang s6 nam trong khodng 0 - 1 (Bang 1), b =0
tuong Uung dudng cong suy gidm ham m, b = 1 tuong
Ung trudng hop suy gidam theo ham diéu hoa.

Hé s6 D, thay ddi theo thai gian theo méi tuong quan:

Gk
Pea
- Suy gidm theo ham diéu hoa

bay la truong hgp dac biét clia suy giam theo ham
Hyperbolic khi hé s6 b = 1 (phuang trinh 3):

thac tai 2 thoi diém bét ky (D =In(q,/q,)/(t, - t)). .- q, -
- Suy gidm theo ham Hyperbolic ' 1+bDit
Bdng 1. Gid tri ctia hdng s6'b
Giatrictab Pac diém cta via dugc ap dung
0 Dong chay don pha chat 16ng (8 ché do chiu anh hudng cta bién) hodc dong khi don pha &p suat cao
0,1-04 Mo khi khé
04-05 Mo khi don pha
0,5 M dau nhe, chiu anh hudng cda nudc ria
05-1,0 Via s&n phdm nhiéu tang
Bding 2. Phan biét cdc dang dudng suy gidm luu luong thuc nghiém ciia Arps
Cacdang R . R . Dang ham diéu hoa
dudng cong Dang ham mii Dang ham Hyperbolic (Harmonic)
D I3 hing s6 D phu thudéc b D ty I véi luu lugng
b=0 0<b<1 b=1
Cac hé s6 dac trun ! q,
' ) 9 1 q: 4. 1 o 1
D= In| — D= q D= q
(tz:-t;) \42 T dt t -ty
Ham luu lugng q= 4 - __49
theo thdi gian q(t) q=qe™ b ' 1+bDit
(1 +bD;t) i
Ham san lugng tich . b .
Ity cong dén theo Q= i ) Q,= q—l[qli'b -q) 0,- ‘é_, mii
luu lugng q(t) ‘ D (1-b)D; .4
Ung dung dudng Xac dinh trit lugng c6 thé
cong tinh theo t8c d6  Xac dinh trit lugng t6i thiéu Xac dinh trit lugng c6 kha nang thu héi dugc tai thai diém
suy giam dang xét
b
Lugng hydrocarbon = qap N + qi 1-b_ 1-b N + ilnq_,-
6 thé thu héi (EUR) N, + D P (1-b)D; (@;"-a") P D q
Lugng hydrocarbon EUR

taich6 N

N=_EUR
Ct(Pi+ ow)
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Pé phan biét 3 dudng cong suy gidm cutia Arps, Bang
2 t6ng hap cac thong sé va cong thuic tinh toan luu lugng,
Uing dung xac dinh lugng hydrocarbon c6 thé thu héi.
Thuc té cho thdy ham mi cho du béo c6 tinh héi tu nhanh
nhat trong khi ham dang hai hoa thi hoi tu cham hon. Vi
vay, tuy vao dac tinh khai thac ma lya chon mo hinh phu
hop. Ngoai ra, khi trong qua trinh khép lich st khai thac
cling can quan tam tdi sdn lugng cong dén dé so sanh
thuc té vi c6 thé mé hinh yéu cau sé liéu vdéi thai gian dai
dé qua trinh mo6 phang chinh xac han.

2.2. Du' bdo luu luong khai thdc bdng phuong phdp méi

Trong toan bd qua trinh khai thac, nhiét dé va ap suat
via luén thay d6i sau mét thai gian nhat dinh, dan dén
ap sudt va nhiét dé di qua dau giéng ciing thay ddi theo.
Dong thai, kich thudc va d6 ma van cling la mét yéu té
quan trong trong viéc tinh toan luu lugng khai thac va du
bdo. Mot sé tac gia trudc day da nghién ciu vé tinh toan
va du bao ham lugng l6ng dua vao cac yéu t6 trén. Nam
1949, R.F.Tangren da gidi thiéu va tdng quét héa phuang
phap tinh cho hé khi - nudc qua van trong dung dich Iédng
la pha lién tuc [5]. Gilbert vao nam 1954 dua ra méi tuang
quan tir 268 bai test vai su thay ddi kich ¢& clia van tir 6/64
inch dén 18/64 inch [6]. Phuong phap nay ap dung cho
trudng hop ap suat 6ng khai thac 1é6n hon it nhat 70% ap
suat trong dudng 6ng. Nam 1958, P.B.Baxendell da phat
trién mo6 hinh cla Gilbert véi hon 50 bai test [7]. Nam
1960, Ros da nghién cttu dong chay dong bo cda luu chat

qua mét vat can, dong thai xac dinh dugc maoi tuong quan
gilia trong luong cla chat luu, kich thudc vat can va ap
sudt ctia dong dung dich [8]. Nam 1961, Achong da phét
trién mo hinh cla Gilbert dua trén ca sé ctia bo dit liéu tu
mot giéng dau tai mo Lake Maracaibo & Venezula [9].

Sau khi tham khao, phan tich cidc phuong phap va
chay thit nhom tac gia xay dung méi tuong quan gilta cac
dai lugng: luu lugng 16ng, nhiét d6 tai dau giéng, ap suat
tai dau giéng, kich thudc choke va ty s6 khi dau. Trén co s&
phan tich mé hinh Gilbert va di liéu 120 giéng khai thac
cla Sina Bairamzadeh cung cdng su [4], mo hinh tuong
quan luu lugng 16ng dugc téng quat nhu phuong trinh 4:

q,=¥Y(TBEGLR D) (4)

Muc dich ctia phuong phap nay tim ra moéi tuang
quan, déng thai két qua khdp lich sir cho d6 léch sai s6
trung binh tuyét d6i la nho nhét so véi nhiing phuong
phap khac. M6 hinh dé xuat cila nhom tac gia dugc viét
nhu phuong trinh 5 trén co s& théng s6 via nhu Bang 3
va 4:

T % P % Déhoke

(5)

q =
’ d x GLR®
Trong do:
q;: Luu lugng léng (thung/ngay);
T .- Nhiét do tai dau giéng (°F);

P,.: Ap sudt tai dau giéng (psig);

Bding 3. Viing dit liéu test

Théng sé
WHP (psig)
Choke size (inch)
GLR (-)

Luu lugng (STBD)
Do réng (%)
P6 thdm (md)

Gia tri nho nhat

Gia tri I6n nhat

Bding 4. Viing dit liéu ctia ddc tinh chdt luu trong via

Pac tinh
Piém bot khi (psi)

Hé s6 thé tich khi (CF/SCF)
Hé s8 thé tich dau (bbl/STB)
Ty s6 khi dau hoa tan (-)
Ty s6 khi dau khai thac (-)
API
D6 nhat dau (cp)
Nhiét d6 dau (°C)

D6 mén (gr/l)

Hé s8 thé tich nudc thanh hé (bbl/STB)
D6 nén (1/psi)

D6 nhét (cp)
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103 1.120
12 92
12 30.782
110 11.200
10 40
1 10.000
Giai doan dau Hién tai
1.388 1.388
0,00957 0,013
1,21 1,39
374 324
460 645
26,5 25,8
3,2 3,07
52,2 52,2
-—- 201,3
-—- 1,0018
-—- 3,26x10°
--- 0,9538
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GLR: Ty s6 khi dau (scf/stb);

a, b, ¢, dvaelacachdng s6:a=0,62417; b = 0,9415;
c=1,7251; d = 7,6337; e = 0,3636 (xac dinh can cu vao
thuat toan phan tich hoi quy).

Phuaong trinh 5 dugc nhém tac gid dua ra sau khi thuc
hién cac phép tinh toan va kiém tra cho via cat két va c6
chét luu 13 pha lién tuc. Cac théng s6 chat luu dugc thé
hién & Bang 3 - 5.

2.3. Co'sé'lua chon mé hinh

Pé Iya chon dugc m6 hinh nao chinh xac nhat, nhém
tac gia st dung hé sé danh gia do chinh xac ctia mé hinh
R2. Gia tri R? dugc dién giai nhu sau:

- Gia tri R thay d&i tir 0 - 1 va khéng c6 don vi. Gia tri
R? cang cao, m6 hinh cho két qua cang chinh xac.

- Khi R?2 = 0, mé hinh khép lich s la mot dudng
thdng nam ngang va luu lugng 1dng cé gia tri bang luu
lugng 18dng trong binh. Trong trudng hgp nay, luu lugng
I6ng khéng phu thudc véi thai gian khai thac va khong
thé du bao duoc gia tri cta luu lugng 16ng.

- Khi R2 =1, mé hinh chinh xac mét cach tuyét doi.
Khi biét dugc thai gian du bao cé thé tinh toan dugc luu
lugng l6ng mot cach chinh xac.

Gia tri R? dugc tinh todn dua vao phuong phép biéu
dién nhu Hinh 1.

Tinh toan céc gia tri va bang phuong trinh 6 va 7:
SE p=d,+d, +d +d.+d, (6)
SEy =Dy + Dg+ Dc+ Dp+ Dg (7)
Sau dé tinh dugc gia tri R? bang phuong trinh 8:

SELINE

SE,

R*=1-

3. Két qua va thao luan

Thong qua thong s6 dau vao la lich s khai thac,
nhom tac gia da viét chuong trinh va xay dung giao dién
st dung dé thuan Igi cho ngudi sit dung. Théng s6 dau
vao cho mé hinh Arps va mé hinh méi dugc trinh bay
trong Bang 5 va 6.

Giao dién cia chuong trinh phuc vu viéc tinh toan cla
cac mé hinh Arps va mé hinh mai lan lugt gidi thiéu nhu
trong Hinh 2 va 3.

3.1. Két qua mé hinh Arps

Doi véi 3 dang dudng cong suy giam (phuong trinh
ham ma, phuong trinh ham Hyperbolic va phuong trinh
ham diéu hoa) c6 cac théng s6 dau vao la: luu lugng khai
thac ban dau, luu lugng khai thac tai thai diém cudi, thai
gian khai thac va gia tri b (Bang 1). Sau khi tién hanh nhap
s0 liéu lich st khai thac (load file: nhu Hinh 2), ngudi st
dung nhap s6 liéu nhu Bang 7 dé tién hanh khdp lich su
vGi md hinh luya chon nhu mong muén.

Cac thong s6 dau ra (gia tri can tinh toan) gom: Gia
tri luu lugng 1dng tai cudi thai diém du bao (Q) va ham
lugng watercut (f) tai cudi thai diém du bao. Ngoai ra,
dé du bao dugc luu lugng 16ng va ham lugng watercut,
can xac dinh dugc gia tri hang s6 suy giam D theo thoi

Bdng 5. Thong s ddu vao cho md hinh Arps

)" &
Dix,.y,)
B(x,.y,) *
¥ i d,
D, D,
4D o, [ * Dy | S———
D, (1(:‘3‘}.3} E{Ks.}'ij
dﬁ
Alx.y,)
X
Hinh 1. D6 thi cho tinh todn gid trj R?
N Luu lugng long Ham lugng

t(ngay) (nghin thung/ngay) watercut
1 1,47043968 0,054657
2 2,58024786 0,001217

3 1,1571571 0
403 4,18934967 0,897599
404 3,67904129 0,875469
405 2,56347935 0,836655
406 3,25863933 0,764567
407 3,12268065 0,882734
408 3,08985767 0,826225

t (ngay) Luu lugng long Ham lugng
(nghin thung/ngay) watercut
41 1,24217355 0,092768
42 0 1
43 1,28620355 0,056676
445 1,89044935 0,794995
446 5,3152529 0,992114
447 4,39440367 0,891024
448 3,85942226 0,907716
449 5,35908 0,970951
450 3,82391419 0,907716
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Bdng 6. Thong sd ddu vao
Ap suit Kich thuéc Pé mé
dau giéng T choke choke
- 0,
gy (psi) ca (in) (%)
1 107,362 37,939 78,935 34,2133305
2 99,187 60,757 70,627 33,31305815
3 94,601 63,047 66,049 31,52678547
4 89,988 64,547 61,405 29,80234816
5 84,777 65,724 56,148 27,98664452
397 29,395 71,677 13,453 7,081583304
398 28,563 61,753 12,626 6,647107214
399 28,057 60,883 12,115 6,374495087
400 27,477 68,712 11,541 6,070946669
w e
S =
e == | ] |54
Hinh 2. Giao dién tinh todn mé hinh Arps
bl Ficres Fate Caltulatess Water St Caloulabian
| — ’_ Lo
Pk LA, =
e e et A, e | [ | [
i S e o
T
Hinh 3. Giao dién tinh todn mé hinh mdi
Bdng 7. Nhdp théng sé ddu vao
Q. Q t
(nghin thung/ngay) (nghin thing/ngay) (ngay)
86,5733 3,82391 450 0,5

Bding 8. Két qud tinh todn cdc gid tri D va R? cda cdc phuong phdp Arps

Phuong phap D R%(%)
Ham m 0,00693271 85,2
Hyperbolic 0,0167029 78,2
Piéu hoa 0,0480889 77,65

= "

Luu lugng l6ng (nghin thung/ngay)

Thai gian (ngay)
Hinh 4. Khdp lich st bang phuang trinh ham mi
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cho mé hinh mdi
Thétichdau Thétichkhi Tnetich - Thétich
(sm?) (sm?) nuéc chatléng
(Sm?) (Sm?)
631 90,439 0 631
1,166 165,720 0 1,166
1,550 221,707 0 1,550
1,249 178,064 0 1,249
1,346 192,602 0 1,346
240 37,455 759 999
237 37,227 756 994
237 36,908 748 984
232 36,516 744 976
e 1l N O« BEHD 0

B e DA

Luu lugng l16ng (nghin thung/ngay)

Thai gian (ngé.y)
Hinh 5. Khdp lich st bang phuang trinh Hyperbolic

o= QO
A = BTS2

Luu lugng 1dng (nghin thung/ngay)

e o
L ki 5 L : o

Théi gian (ngay)
Hinh 6. Khdp lich st bang phuang trinh ham diéu hoa

Bding 9. (dc thong s6 ddu vao cho du bdo luu lugng long

Qo (nghin thung/ngay) (luu lugng I6ng ban dau)  3,82391
D (hang s6 suy giam) 0,00693271
t (ngay) (thoi gian du bao) 365

B
Khop lich str
Dubdo
Thucté

Il

Luu lugng 16ng (nghin thing/ngay)

» Thoi gi.;n (ngay) .
Hinh 7. Két qud du bdo luu luong ldng bdng phuong trinh ham mi
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Bding 10. Gid trj cdc théng s6 ddu vao cho mé hinh méi

Ap suat dau giéng (psi) 27,4767
Kich thudc choke (inch) 11,5408
DO ma clia choke (%) 52,6041
Luu lugng khi (m3/gio) 36516,1
Luu lugng 1dng (Sm>3/gid) 232,24
Nhiét dé dau giéng (F) 68,7122

Du béo luu lugng long

Lich str
Khdp lich sut

Luu lugng ldng (nghin thung/ngay)

" Thai gian (ngay)
Hinh 8. D thj khp lich st luu lugng ldng

Hehst—|
Khap lich st
Du bao

- l — Thucté

Luu lugng ldng (nghin thung/ngay)

Thai gian (ngay)
Hinh 9. Két qud du bdo luu lugng khai thdc bdng mé hinh méi

gian, luu lugng 16ng tai thai diém bt dau du bao va thai gian du bao.
Sau khi nhap dir liéu cho mé hinh va vé dé thi lich st khai thac, tién
hanh tinh toan gia tri ctia hang s6 suy giam D va khdp lich st tuong
Uing cho tiing dang dudng cong suy gidam: phuong trinh dudng cong
ham m, phuong trinh dudng cong hyperbol va phuong trinh duong
cong ham diéu hoa. Két qua khép lich st nhu Hinh 4 - 6, v6i cac thong
s6 tinh toan nhu Bang 8.

Bang 8 cho thdy phuong phap st dung phuong trinh ham
m cho gia tri R? cao nhat (0,85). Diéu nay chiing té phuong phap
st dung phuong trinh ham mi cho @6 chinh xac cao nhat so véi 2
phuang phap con lai (Hyperbolic va phuong trinh ham diéu hoa). Vi
vay, nhém tac gid chon phuong trinh ham ma dé tinh toan va du bao
luu lugng Idng.

Nhu vay, dé du béo luu lugng 1dng cén lay
théng s6 dau vao nhu da tinh toan & phan trén
va dugc thong ké nhu Bang 9.

Tién hanh lya chon phan dy doan luu
lugng long trén giao dién nguai st dung nhu
Hinh 2 sé dugc két qua nhu Hinh 7. K&t qua
du bédo cho thay luu lugng giam tir 3,82391
(nghin thung/ngay) xuéng con 0,304475
(nghin thung/ngay) sau 365 ngay, tuong
duong giam 92%.

3.2. Két quda mé hinh méi

Tuong tu véi tinh toan va du bao bang mé
hinh dudng cong suy gidm cdia Arps, nhédm tac
gia cling xay dung phan mém dé xu ly d liéu.
DGi v6i mé hinh nay, dit liéu dau vao gém cac
théng s6 thé hién ¢ Bang 10.

Sau khi xac dinh dugc d6 thj lich s luu
luogng long, Hinh 3 minh hoa cong cu phan
mém dé thiét 1ap mé hinh khép lich st va du
béo luu lugng 16ng (Hinh 8). Két qua tinh toan
sai s6 cho mé hinh nay la R? = 0,93, két qua nay
t6t hon nhiéu so véi mé hinh khép lich sitbang
mo hinh ham ma (R? = 0,85). Ngoai ra, két qua
du doan khai thac cho 365 ngay tiép theo nhu
Hinh 9. Qua két qua dy bao, trong thai gian 1
nam tiép theo, luu lugng ldng da suy giam tu
232,24 (m?/gid) xuéng con 40,1082 (m3/gid),
tuong duong 82,7%.

4.Két luan

Phan tich s6 liéu khai thac va xay dung
mo hinh dy bdo luu lugng I6ng, ham lugng
watercut la cong tac quan trong giup du bao
san lugng khai thac ciing nhu hiéu ré hon tinh
trang giéng dé van hanh hiéu qua. Cong tac
phan tich s6 liéu khai thac va du bao yéu cau
tién hanh trén s6 liéu khai thac thuc, & trang
thai dong, nén két qua sé phan anh chinh
xac hién trang khai thac va dac tinh via thay
déi. Ngoai ra, viéc phan tich s6 liéu dua trén
cac ham quan hé con dua nhiéu trén tinh
chli quan cla ngudi phan tich, diéu nay anh
hudng khong nho dén két qua phan tich.

Bai bao da dua ra két qua du bao luu lugng
cho cac giéng theo phuong phap dudng cong
suy gidm cula Arps va phuong phap dua trén
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ma&i tuong quan cla nhiét dé, ap suat véi kich thudc van
dé xay dung nén mé hinh. Day la hai phuong phép tuong
phan: c8 dién va hién dai, mét phuang phap dua trén su
suy gidm clia dudng cong luu lugng khai thac theo thaoi
gian, phuong phap con lai dua trén su thay déi tuong
quan gilra cac dai lugng.

Dai véi cac phuong phap cla Arps thi phuong trinh
ham m phan anh két quéa khdp lich st tét hon cac phuong
phap st dung phuong trinh diéu hoa va hyperbolic. Két
qua du bao sau 365 ngay khai thac cho thay giam 92% luu
lugng long.

Phuong phap mdi do nhom tac gia dé xuat dua trén
phan tich thong s6 van hanh va sé liéu day du ctia cac mo
trén thé gidi cho két qua vai tinh chinh xac khap lich sur
cao R?=0,93, trong khi két qua tét nhat ctia phuong phap
Arps d6i véi ham ma chi cho R? = 0,85. Du béo khai thac
luu lugng I6ng sau 365 ngay khai thac chi ra su suy giam
82,7% so vdi thdi diém ban dau.
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DEVELOPMENT OF PRODUCTION PREDICTION MODELS

FOR OIL AND GAS WELLS

Nguyen Van Hung, Le Phuc Nguyen
Petrovietnam University
Email: hungnv@pvu.edu.vn

Summary

In the field development process, it is important to analyse the liquid flow rate on the actual situation. On the basis of traditional
Arps simulation models including exponential function, hyperbolic function and harmonic function, the authors propose a new model to
overcome this problem (taking into account the effect of operational parameters that have not been considered in the classical model)

and present the basis for selection of the most suitable model.

The simulation results show that the exponential equation reflects better historical results than the harmonic and hyperbolic
equations. The new method proposed by the authors results in a high accuracy of history matching with R* = 0,93, while the best results

using the Arps method for exponential function are only for R? =0,85.

Key words: History matching, production prediction, Arps model, new model.
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